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(54) HUe: DEVICE FOR CONTROLLING BRAKE PRESSURE 
(54) Bezeichnung: BREMSDRUCKSTEUERGERAT 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for control- 
ling brake pressure, especially for regulating lock- 
ing-up pressure and for automatic brake intervention 
for the purpose of regulating traction and/or handling 
in automobile braking systems. The inventive device 
comprises receiving bores (3) for pressure modulation 
valves (4), said bores being made in a housing (2); 
pressure sensor connection openings (1) into which 
pressure sensors (7) are introduced in order to deter- 
mine the pressure in a channel of the pressure means 
(5) on the housing side, each channel being connected 
to a brake pressure transducer. The pressure sensor 
connection opening (1) joins the pressure means path 
(5) either between two receiving bores (3) directed into 
the housing (2) or is part of the pressure modulation 
valve. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Bremsdrucks- 
teuergerat, insbesondere zur Blockierdruckregelung 
und zum automatischen Bremseneingriff zwecks 

ttSS B^^cTISrirS^a-se (2) angeordneten Aufnahmebohrungen O) «r 

(1) nSct entwcder zwischen zwei in das Gehause (2) gerichteten Aufnahmcbohrungen (3) in den Dmckmittelpfad (5) cm Oder ist 
Gegenstand des Drukmodulationsventils (4). 
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Bremsdrucksteuergerat 

Die Erfindung betrifft ein Bremsdrucksteuergerat, insbeson- 
dere zur Blockierdruckregelung und zum automat ischen 
Bremseneingrif f zwecks Antriebsschlupf - und/oder Fahrdy- 
namikregelung in Kraf tf ahrzeug-Bremssystemen, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 42 32 311 CI ist bereits eine hydraulische 
Kraftfahrzeug-Bremsanlage mit einer Blockierschutzein- 
richtung hervorgegangen, die uberdies zur Verbesserung des 
Fahrzeugspurverhaltens mit einem automat ischen Bremsenein- 
grif f zur Fahrdynamikregelung versehen ist. Sowohl zur 
Fahrdynamikregelung als auch zur Antriebsschlupf regelung 
bedarf es besonderer MaSnahmen, um hinreichend schnell das 
fur den Bremseneingrif f notige Druckmittel mittels einer 
Pumpe bereitzustellen. Hierzu gehort u.a. die Anordnung 
eines Drucksensors an dem vom Bremsdruckgeber kommenden 
Druckmittelpf ad, um den vom Fahrer im Bremsdruckgeber 
jeweils erzeugten Vordruck zu erfassen. 

Eine konstruktive Ausf uhrung s variant e zur Anordnung eines 
Drucksensors an einer speziellen Vorladeeinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug-Bremssystem ist in der Zeitschrift ATZ, 96. 
Jahrgang/Nr. 11 auf Seite 687, gezeigt. Durch die Anordnung 
des Drucksensors am Gehause der sogenannten Ladekolbenein- 
heit bedarf es in der Regel einer aufwendigen Verkabelung 
mit der Steuer- und Regelelektronik. 

Weiterhin ist in der DE 195 14 383 Al ein Bremsdrucksteuer- 
gerat beschrieben, das in einem Gehause mehrere Aufnahme- 



WO 00/02755 




PCT/EP99/04599 



- 2 - 



bohrungen fur in Vent i Ire ihen angeordnete Druckmodu- 
lationsventile aufweist. Ferner sind Drucksensoren auSerhalb 
den Ventilreihen im Gehause angeordnet, womit der GrundriS 
des Gehauses und die Kanalverbohrung des blockf ormigen 
Gehauses an die gewahlte Drucksensoranordnung anzupassen 
ist. Durch die zwangslauf ige VergrdSerung der Gehauseab- 
messung mufi uberdies der das Gehause verschlieSende Deckel 
und die darin befindliche Elektronik angepaSt werden. Die 
Bohroperation fur das Kanalsystem gestaltet sich 
umf angreich. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Bremsdrucksteuergerat der eingangs genannten Art derart zu 
gestalten, dafi mit relativ geringem konstruktivem und 
f er t igungs t echni schem Aufwand eine Drucksensoranordnung 
geschaffen wird, die unter Beibehaltung der ursprunglichen 
Abmessungen des Gehauses einen moglichst einfachen AnschluS 
der Drucksensoranordnung an das vorhandene Kanalsystem im 
Gehause gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS fur das Bremsdrucksteuer- 
gerat der angegebenen Art mit den kennzeichnenden Merkmalen 
der Patentanspruche 1 und 10 gelost . 

Weitere Merkmale und zweckmafiige Ausgestaltungsvarianten der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor, die anhand 
mehrerer Zeichnungen nachfolgend erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Bremsdrucksteuergerat mit 



Teilschnittdarstellung im Bereich einer ersten 
vorgeschlagenen AnschluSstelle fur einen 
Drucksensor an einer Gehauseseitenf lache, 
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Fig. 2 eine Draufsicht auf das Bremsdrucksteuergerat nach 
Fig. 1 auf die in Fig. 1 angedeutete Schnittebene 
BB des Gehauseblocks, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Stirnflache des Gehauses 
des Bremsdrucksteuergerates mit einer Anordnung 
des Drucksensors zwischen den Ventilreihen, 

Fig. 4 einen Ausschnitt des in Fig. 3 gezeigten Gehauses 
im Bereich des Drucksensors in der Seitenansicht 
sowie den hierin vorgeschlagenen Drucksensor in 
einer Schnittdarstellung, 

Fig. 5 eine alternative Anordnung des Drucksensors 

innerhalb eines Druckmodul at ions vent il s , das im 
Gehause des Bremsdrucksteuergerates eingesetzt 
ist . 



Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergroSerter Darstellung ein 
Bremsdrucksteuergerat fur ein hydraulisches Kraf tf ahrzeug- 
Bremssystem, das an einen Bremsdruckgeber angeschlossen ist, 
der uber im Bremsdrucksteuergerat eingesetzte Druckmodu- 
lationsventile 4 mit mehreren Radbremsen und einem Druck- 
mittelspeichersystem hydraulisch verbunden ist, das an einer 
Saugseite einer motorgetriebenen Pumpe 14 angeschlossen ist, 
die mit ihrer Druckseite eine Verbindung zum Bremsdruckgeber 
aufweist. Sowohl die Pumpe 14 als auch das Druckmittel- 
speichersystem sind im Bremsdrucksteuergerat integriert . Die 
im blockformigen Gehause 2 zwischen den Reihen der Druck- 
modulat ions vent ile 4 integrierte Pumpe 14 steht mit ihrer 
Druckseite mit einem vom Bremsdruckgeber zu den Radbremsen 
fuhrenden Druckmittelpf ad 5 in Verbindung, der zu den 
Druckmodulationsventilen 4 im Gehause 2 und einem 
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schaltungstechnisch zwischen dem Bremsdruckgeber und den 
Druckmodulationsventilen 4 am Druckmittelpf ad 5 
angeschlossenen Drucksensor 7 f uhrt . Der Drucksensor 7 ist 
an einer in das Gehause 2 gerichteten 

DrucksensoranschluSoffnung 1 angebracht, die von der 
Stirnflache des Gehauses 2 kommend in den Druckmittelpf ad 5 
einmiindet . Die DrucksensoranschluSoffnung 1 befindet sich 
zwischen den in das Gehause 2 gerichteten Auf nahmebohrungen 
3, die fur die Druckmodulationsventile 4 vorgesehen sind. 
Eines der Druckmodulationsventile 4 ist gleichfalls in einer 
Schnittdarstellung im Vordergrund des Gehausebereichs mit 
dem Drucksensor 7 gezeigt . In vorliegendem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist vorgeschlagen, die 
DrucksensoranschluSoffnung 1 quer und damit vorzugsweise 
rechtwinklig zu der in der Schnittdarstellung gezeigten 
Auf nahmebohrung 3 fur das Druckmodulationsventil 4 in das 
Gehause 2 einzufuhren, wobei die DrucksensoranschluSoffnung 
1 unmittelbar in den gehauseseitigen Druckmittelpf ad 5 
einmundet, der zwischen der abgebildeten Auf nahmebohrung 3 
und einer dahinter in einer Ventilreihe gelegenen weiteren 
Auf nahmebohrung 3 in das Gehause 2 eindringt . In die 
DrucksensoranschluSoffnung 1 ist ein im wesentlichen 
hulsenformiger Adapter 6 mittels einer Selbsteinscherung 
befestigt, der an seinem aus der DrucksensoranschluSoffnung 
1 hervorstehenden Fortsatz den Drucksensor 7 tragt . Der 
Drucksensor 7 ist auf dem aus der DrucksensoranschluSoffnung 
1 hervorstehenden hulsenf ormigen Abschnitt des Adapters 6 
kraf tschlussig mittels einer Schraubverbindung befestigt. 
Zur Ausrichtung des Drucksensor s 7 und des Adapter 6 am 
Gehause 2 ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine 
Justierung 8 in Form eines adapterseitigen AuSensechskants 
und eines gehauseseitigen Innen-sechskants angebracht, der 
den Drucksensor 7 mit seinem elektrischen AnschluS 9 in 
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einer gewunschten Drehrichtungslage in Richtung des auf dem 
Gehause 2 aufgesetzten Deckels 10 positioniert . Hierzu weist 
der Drucksensor 7 einen den Adapter 6 umgreifenden 
Ringgehauseabschnitt auf, an den sich das zylinderf ormige, 
das Sensorelement als auch elektrischen bzw. elektronische 
Teile des Drucksensors 7 aufnehmende Sensorgehause 
anschliefct. Der Drucksensor 7 bildet somit eine eigenstandig 
handhabbare Unterbaugruppe zur einfachen Befestigung am 
Gehause 2 und zur sicheren elektrischen Kontaktierung des im 
Deckel 7 angebrachten elektronischen Reglers, von dem 
symbolisch ein elektronisches Bauteil gezeigt ist . Im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 hat der am 
Adapter 6 angebrachte AuSensechskant iiberdies die Funktion, 
das Drehmoment beim Anschrauben der Mutter 16 auf das am 
Sensorgehause hervorstehende Gewindestuck am Adapter 6 
aufzunehmen, wobei der AuSensechskant nach dem Einpressen 
des Adapters 6 in die DrucksensoranschluSof f nung 1 zusatz- 
lich verstemmt werden kann, urn die Prefiverbindung im Bereich 
der Selbstverstemmung aufgrund der hohen hydraulischen 
Driicke zu entlasten. Das Sensorgehause ist im Bereich des 
AuSensechskants an den Adapter 6 angepafit, wozu ein Innen- 
sechskant am Ringgehauseabschnitt des Drucksensors 7 vorge- 
sehen ist, so daS eine einfache Ausrichtung zur elektrischen 
Verbindung mit dem elektronischen Regler bereits beim Auf- 
stecken des Drucksensors 7 auf den Adapter 6 gewahrleistet 
ist. Ein weiterer Vorteil der abbildungsgemafcen Anordnung 
des Drucksensors 7 ist darin zu sehen, dafi nach der 
Bohroperation des Gehauses 2 ein Blindstopfen bzw. eine 
Verschlufikugel durch die Anordnung der DrucksensoranschluS- 
offnung 1 an dieser Stelle nicht notwendig ist. Dadurch, daS 
der Drucksensor 7 nach dem Prinzip eines Winkelsteckers an 
der Seitenflache des Gehauses 2 angebracht ist, ergibt sich 
keine nennenswerte Verbreiterung des gesamten Bremsdruck- 
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steuergerates. Dies hat zur Folge, daS mittels einer ein- 
fachen, starren elektrischen Steckverbindung der elektrische 
AnschluS 9 des Drucksensors 7 als Winkelstecker unmittelbar 
in den Gegenstecker an der Seitenflache des Deckels 10 ein- 
greift, der mit den elektrischen bzw. elektronischen Bau- 
teilen 11 innerhalb des Deckels 10 verbunden ist. 

Auf die zuvor beschriebene Justierung 8 kann gegebenenf alls 
dann verzichtet werden, wenn die elektrische Verbindung 9 
uber flexible Kabelstrange zum Regler erf olgt . Zur 
Abdichtung des Drucksensors 7 am Adapter 6 sind beiderseits 
der DruckmeSstelle 16 am Hulsenabschnitt O-Ringe 17 
angeordnet . 

Ferner geht aus Figur 1 die Anordnung und konstruktive 
Ausfiihrung eines der Druckmodulationsventile 4 hervor, die 
jedoch in ihrer Einzelheit anhand der Figur 5 spater ver- 
deutlicht wird. 

Zunachst soil auf den besonders kompakten Gesamtauf bau des 
Bremsdrucksteuergerats eingegangen werden, der sich durch 
das schmale, blockf ormige Gehause 2 auszeichnet, an dem 
abbildungsgemaS zur rechten Stirnseite ein Elektromotor 18 
zum Antrieb der Pumpe 14 angeflanscht ist f dessen 
elektrische Verbindung durch eine Bohrung 23 im Gehause 2 
zur entgegengelegenen Gehausestirnseite und damit zum 
elektronischen Regler im Deckel 10 fuhrt. Hierdurch ergeben 
sich vorteilhaf terweise keine peripher verlegten Kabel, 
sondern ausschlieSlich ein integrierter Elektrostecker . 

In der Abbildung nach Fig, 2 ist der GrundriS des block- 
formigen Gehauses 2 an der aus Figur 1 bekannten Schnitt- 
stelle BB in rechtwinklig aus der Zeichnungsebene geklappter 
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Draufsicht gezeigt . Die abbildungsgema&e Schnittf lache des 
Gehauses 2 beinhaltet in einer ersten und zweiten Ventil- 
reihe X,Y insgesamt acht Auf nahmebohrungen 3. In der ersten 
Ventilreihe X werden elektromagnetisch betatigbare EinlaS- 
ventile und in der zweiten Ventilreihe Y AuslaSventile 
eingesetzt. Neben und damit auSerhalb zu den beiden 
Ventilreihen X,Y befindet sich in einer etwas tiefer 
gelegenen Schnittebene eine horizontale 

Pumpenaufnahmebohrung, die wie aus Fig. 3 hervorgeht, von 
zwei parallelen Speicherauf nahmebohrungen 19 verdeckt wird. 
Die Speicherauf nahmebohrungen 19 befinden sich gemafi Fig- 3 
achsparallel zu den Vent il auf nahmebohrungen sowie seitlich 
der beiden Ventilreihen X,Y, wahrend sich die in Fig. 3 nur 
an den Seitenf lachen des Gehauses 2 zu erkennende 
Pumpenaufnahmebohrung entlang der Achse W parallel zu den 
Ventilreihen X,Y erstreckt . Zwischen den beiden 
Speicheraufnahmebohrungen 19 befindet sich ferner mittig 
eine Motorauf nahmebohrung 20, die sich achsparallel zu den 
Speicheraufnahmebohrungen 19 als erweiterte Stuf enbohrung 
auf der abbildungsgemaS entgegengelegenen Gehausestirnf lache 
erstreckt . Die somit senkrecht auf die Pumpenbohrung 
gerichtete Motorauf nahmebohrung nimmt nicht nur den in Fig. 
1 gezeigten Elektromotor 18 auf, sondern auch den fur die 
Pumpe erforderlichen Exzenter- bzw. Kurbelantrieb . 

Die unmittelbar neben der Pumpenachse W und den Speicherauf- 
nahmebohrungen 19 gelegene zweite Ventilreihe Y nimmt die 
fur den Bremsdruckabbau in den Radbremsen erforderlichen 
AuslaSventile auf. Die Einlafiventile befinden sich in den 
Auf nahmebohrungen 3 der ersten Ventilreihe X, die durch die 
zweite Ventilreihe Y von der Pumpenaufnahmebohrung und den 
Speicheraufnahmebohrungen 19 raumlich beabstandet sind. Die 
Anordnung der EinlaSventile in der ersten Ventilreihe X hat 
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den Vorteil, dafi die in Nahe der ersten Ventilreihe X in das 
blockf ormige Gehause 2 einmundenden Anschlusse des Brems- 
druckgebers und die zu den Radbremsen fuhrenden Anschlusse 
gleichfalls moglichst dicht beieinander liegen, womit sich 
ein einheitliches Anschlufibild fur die Bremsleitungen an 
einer Seitenf lache des blockf ormigen Gehauses 2 ergibt . 

Aus den Fig. 2 und 3 geht ferner eine dritte Ventilreihe Z 
hervor, die entfernt von der ersten und zweiten Ventilreihe 
X,Y in die Gehausef lache einmundet . Die somit unmittelbar 
neben den beiden Speicherauf nahmebohrungen angeordnete 
dritte Ventilreihe Z gewahrleistet eine einfache 
funktionelle Erweiterung des fur Blockierdruckregelung 
ausgelegten Bremsdrucksteuergerats zum Zwecke einer 
Antriebschlupf - und Fahrdynamikregelung, wozu in den beiden 
auSeren Auf nahmebohrungen 3 der dritten Ventilreihe Z als 
elektrische Umschaltventile ausgefuhrte, in Grundstellung 
geschlossene Magnetventile eingesetzt werden (siehe hierzu 
auch Fig.l, 5) . In den beiden dazwischenliegenden 
Aufnahmebohrungen der Ventilreihe Z werden in Grundstellung 
geoffnete Magnetventile eingesetzt. 

Die Fig. 2 unterscheidet sich von Figur 3 durch die 
unterschiedliche Anordnung der Drucksensoranschlusse, wonach 
in einer ersten Aus fuhrungs form nach Fig. 2 die zwischen den 
einzelnen Aufnahmebohrungen 3 parallel verlaufenden Druck- 
mittelpfade 5 beider Bremskreise im seitlichen Austritts- 
bereich des blockf ormigen Gehauses 2 mittels den auf Adap- 
tern 6 angeordneten Drucksensoren 7 verschlossen werden, so 
daS unter exakter Beibehaltung des bestehenden Kanalsystems 
im Gehause 2 einfache AnschluSmoglichkeiten zur 
Drucksensierung geschaffen werden. Dies fuhrt zwangslaufig 
dazu, da£ unter Beibehaltung des urspriinglichen Aufbaus des 
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Brems-drucksteuergerates auf verbluffend einfache Weise 
bisherige Blindverschlusse nach Beendigung der Bohroperation 
durch Drucksensoranschlusse ersetzt werden, die nur zu einem 
geringfugigen Uberstand am Gehause 2 fuhren. 

Hingegen wird in Fig. 3 als weitere zweckmaSige Losungsvari- 
ante vorgeschlagen, zumindest eine DrucksensoranschluS- 
offnung 1 achsparallel zu den Auf nahmebohrungen 3 der Druck- 
modulationsventile 4 im Gehause 2 auszurichten, wobei sich 
besonders der zwischen den Speicherauf nahmebohrungen 19 ver- 
bliebene Freiraum eignet, so daS gleichzeitig mit der Bohr- 
operation fur die Druckmodulationsventile 4 und Speicherauf - 
nahmebohrungen 19 in einem Arbeitsgang die Drucksensorof f ung 
1 hergestellt werden kann. 

Die Fig. 4 zeigt ausschnittsweise den Bereich des Gehauses 
2, der fur die Aufnahme des Drucksensors 7 erforderlich ist. 
Zum AnschluS des Drucksensors 7 an den Druckmittelpf ad 5 
bedarf es lediglich vorgenannter Bohroperation, die recht- 
winklig auf den Druckmittelpf ad 5 trifft. Dies hat den 
Vorteil, daS der Drucksensor 7 an geschutzter Stelle auf dem 
Gehause 2 angeordnet ist und vom Deckel 10 verschlossen ist. 
Mittels einer zwischen dem die elektrischen Bauteile 11 
aufweisenden Deckel 10 und dem Drucksensor 7 angeordneten 
elektrische Steckverbindung ist eine einfache Kontaktierung 
gewahrleistet . Im vorliegenden Ausf lihrungsbei spiel nach Fig. 
4 ist der Drucksensor 7 als Einschraubpatrone ausgefuhrt, 
jedoch kann auch die zuvor beschriebene Prefi- bzw. Verstemm- 
verbindung zur Anwendung gelangen. 

Eine mogliche Alternative zu den vorangegangenen Aus- 
fuhrungsbeispielen soil nunmehr anhand der Fig. 5 naher 
erlautert werden. Die Fig. 5 zeigt in erheblich vergroSertem 
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Ma&stab einen Ausschnitt des blockf ormigen Gehauses 2 im 
Bereich der Auf nahmebohrung 3 , die das eingangs erwahrite 
elektrische Umschaltventil in der Ventilreihe 2 tragt. 
Erf indungsgemaS ist die DrucksensoranschluSof f nung 1 im 
Hulsenabschnitt 13 des erwahnten Druckmodulationsventils 4 
integriert, das eine permanente hydraulische Verbindung mit 
dem Druckmittelpf ad 5 aufweist, der mit dem Bremsdruckgeber 
in Verbindung steht . Der Drucksensor 7 ist in das Ende des 
Hulsenabschnitts 13 derart druckmitteldicht eingesetzt, daS 
oberhalb des Magnetkerns 21 eine Druckmittelkammer besteht, 
die uber eine Durchgangsbohrung 22 im Magnetkern 21 entlang 
dem Spalt zwischen dem Magnetanker 12 und der Ventilhiilse 
mit dem Druckmittelpf ad 5 verbunden ist. Aus dem Hulsenab- 
schnitt 13 ragt in der Konsequenz lediglich der elektrische 
AnschluS 9 des Drucksensors 7 hervor, der unmittelbar mit 
der im Deckel 10 integrierten Elektronik 11 zusammengesteckt 
wird, wodurch eine besonders platzsparende Anordnung des 
Drucksensors 7 geschaffen ist. Der Hulsenabschnitt 13 uber- 
nimmt folglich nicht nur die Funktion die Ventilpatrone nach 
auSen hin abzudichten, den Magnetkern 21 zu fixieren und den 
Ventilstofiel mit dem Magnetanker 12 zu fiihren, sondern dient 
gleichzeitig als Drucksensorauf nahme , die uber ihre eigent- 
liche Aufgabe hinaus die Funktion eines das Druckmodula- 
tionsventil 4 verschlieSenden Dichtkorpers erfullt. 
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Patent anspriiche 

1 . Bremsdrucksteuergerat , insbesondere zur Blockierdruck- 

regelung und zum automat ischen Bremseneingrif f zwecks 
Antriebsschlupf - und/oder Fahrdynamikregelung in 
Kraf tf ahrzeug-Bremssystemen, mit in einem Gehause 
angeordneten Aufnahmebohrungen fur Druckmodulations- 
ventile, mit in das Gehause fuhrenden Drucksensoran- 
schluSof f ungen, in die Drucksensoren zur Erfassung des 
Drucks in einem gehauseseitigen, jeweils mit einem 
Bremsdruckgeber verbundenen Druckmittelpf ad eingesetzt 
sind, dadurch gekennzeichnet , dafi zumindest eine 
Drucksensoranschlufiof fnung (1) zwischen zwei in das 
Gehause (2) gerichteten Aufnahmebohrungen (3) in den 
Druckmittelpf ad (5) einmiindet . 

2 . Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, daS die DrucksensoranschluSof f nung (1) 
quer, vorzugsweise rechtwinklig zu den 

Aufnahmebohrungen (3) fur die Druckmodulationsventile 
(4) in das Gehause (2) gerichtet ist . 

3 . Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, dafi die DrucksensoranschluSof f nung (1) 
achsparallel zu den Aufnahmebohrungen (3) fur die 
Druckmodulationsventile (4) in das Gehause (2) 
gerichtet ist . 

4 . Bremsdrucksteuergerat nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die Drucksen- 
soranschlufiof fnung (1) unmittelbar in den gehause- 
seitigen Druckmittelpf ad (5) einmiindet, der den am 
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Gehause (2) angeschlossenen Bremsdruckgeber mit der 
Aufnahmebohrung (3) eines Druckmodulationsventils (4) 
verbindet . 

5. Bremsdrucksteuergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS in die Druck- 
sensoranschluSof fnung (1) ein im wesent lichen hulsen- 
formiger Adapter (6) kraft- und/oder f ormschlussig 
eingesetzt ist, der an seinem aus der Drucksensor- 
anschlufiof fnung (1) hervorstehenden Fortsatz den 
Drucksensor ( 7 ) tragt . 

6. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 5 # dadurch 
gekennzeichnet, daS auf den aus der Drucksensoran- 
schluSof fnung (1) hervorstehenden hiilsenf ormigen 
Abschnitt des Adapters (6) der Drucksensor (7) kraft - 
und/oder f ormschlussig befestigt ist. 

7. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Ausrichtung des Drucksensor s 
(7) am Adapter (6) eine Justierung (8) , insbesondere 
ein Sechskant angebracht ist, der den Drucksensor (7) 
mit seinem elektrischen AnschluS (9) in einer 
gewunschten Drehrichtungslage zum Gehause (2) 
positioniert . 

8. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Drucksensor (7) einen Ringge- 
hauseabschnitt aufweist, der auf den Adapter (6) auf- 
gesetzt und verschraubt ist. 



9 . Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1 , dadurch 
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gekexmzeichnet, daS am Gehause (2) ein Deckel (10) 
befestigt ist, der auf den Druckmodulationsventilen 
(4) angeordnet ist, und daS im Deckel elektrische 
und/oder elektronische Bauteile (11) vorgesehen sind, 
die eine elektrische Verbindung zum Drucksensor (1) 
aufweisen. 

10. Bremsdrucksteuergerat , insbesondere zur Blockierdruck- 
regelung U nd zum automatischen Bremseneingrif f zwecks 
Antriebsschlupf - und/oder Fahrdynamikregelung in 
Kraft f ahrzeug-Bremssystemen, mit in einem Gehause 
angeordneten Auf nahmebohrungen fur Druckmodulations- 
ventile, mit in das Gehause fuhrenden Drucksensoran- 
schlufiof f nungen, in die Drucksensoren zur Erfassung 
des Drucks in einem gehauseseitigen, jeweils mit einem 
Bremsdruckgeber verbundenen Druckmittelpf ad eingesetzt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drucksensoran- 
schlufiof f nung (1) im Druckmodul at ions vent il (4) inte- 
griert ist. 

11. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die DrucksensoranschluSof f nung (1) 
in einem den Magnetanker (12) fuhrenden Hiilsenab- 
schnitt (13) angeordnet ist, der uber den Magnetanker 
eine hydraulische Verbindung mit dem Druckmittelpf ad 
(5) im Gehause (2) auf we ist. 

12. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Drucksensor (7) in das Ende 
des Hulsenabschnitts (13) druckmitteldicht eingesetzt 
ist, das auf einen Deckel (10) gerichtet ist, der das 
Gehause (2) verschlieSt. 
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13. Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS im Deckel (10) elektrische 
und/oder elektronische Bauteile (11) integriert sind, 
die mit dem Drucksensor (7) elektrisch verbunden sind. 
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ia jadooh a rat am odar naoh dam intemationalen 
i veroffenttioht wordan iat 
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■p* Verbffentfiohung, dievordemiirtamabonaJen Anmaldadatum, abar naoh 
dam baanapruchtan Priorttatodatum varoffantlioht wordan iat 



T Spatara Veraffentf faming, dta naoh dam intemanonalen Anma tdadabm i 
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*Y* Veroffentiiohung von beaonderar Badautung; die beanapruohta Erfindung 
kann nioht ala auf erfimienaoher Tabgkeit beruhend batraohtat 
warden, wenn dia VarOffantliohung rrat ainar oder men reran anderan 
Veroffentiiohungen dmrnmr Kaiegorie in Vemindimg gebraoht wird und 
diese Vamindung fur einen Faohmann naheliegend iat 
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INTERNATXONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 99/04599 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich ais nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaB Artikol t7(2)a) wurde aus folgenden GrOndon fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht eratellt: 
1 " ^ ^s^Mmf Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2 t— I ^n^°Iich N auf TeDe der internationalen Anmeldung beziehen, cfie den vorgeschriebenen Anforderungen ao wertig entsprechen, 
daft eine sinnvotte intern ationale Recherche nicht durchgefuhrt werden karm, namlich 



3 I I Anspruche Nr. 

1 1 wo a as sich dabei urn abhangige Anspruche handett, die nicht 



entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgef aBt sind. 



Feld II Bemerlojngen bet mangelnder EinheWicrikeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daO diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthatt: 

ANSPRUCHE 1,3,4,9,2 
ANSPRUCHE 1,5-8 
ANSPRUCHE 10-13 



i. 



□ Da der Anmelder alle erforderiichen zusaUlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Internationale Recherchenbericht auf alle recherchterbaren Anspruche. 



0 I 1 DafQraHerecherchierbare^ 

2 I 1 zusatztiche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde racht zur ZaWung einer soichen Gebuhr aufgefordert 



3 I 1 Da der Anmelder nur einige der erforderiichen zusaUlichen Recherchertgebuhren^ rechtzeitig ^F^^^J?^^ ™ ch 

* I I intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fQr die GebQhren entnchtet worden smd, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. 



H Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlrchen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet PfJ^^^^^^'r 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 



fa8t: 



1,3,4,9,2 

Bemerkungen hinslchtUch ernes WWerspruchs Q Die zusatzUchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| [ Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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